CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawd?z, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

‘ l ‘ ‘ ‘ ‘ l ‘ ‘ l ‘ ‘ l I I ‘ Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgto$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

MATEMATYKA

Poziom podstawowy

Symbol arkusza

TEST DIAGNOSTYCZNY | |mmapr-po-100-2312

. WYPELNIA ZESPOL NADZORUJACY
DATA: 7 grUdnla 2023 r. Uprawnienia zdajacego do:

|:| dostosowania zasad oceniania

GODZlNA ROZPOCZECIA: 9 - oo |:| dostosowania w zw. z dyskalkulig

CZAS TRWANIA: 1 80 m i n ut |:| nieprzenoszenia zaznaczen na karte.

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 46

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wlasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wiasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu na wiasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wtasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.

© CKE 2022



Kurs maturalny www.mathematyczka.pl

Zadanie 1. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréod podanych.

Liczba (3-2'4 - 3§)2 jest réwna ?‘E N“\P‘:‘j\,\ \) (2(\ u\)\“ V

A 3 B. g @% D. 0,3

Brudnopis

(5"”‘. 30"1) : @L)LL: L) 4543

Zadanie 2. (0-1) =/

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych. ‘V
Liczba log, 96 — log, 3 jest rowna ‘Rt““ \o\z ““,\\) a“ d
A. log, 93 B. log, 30 C. 4 D. 5

Brudnopis

Ao%k(%i’bjs %%&%5
bo 223
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Kurs maturalny www.mathematyczka.pl

Zadanie 3. (0-1) e/ n<2

Pan Grzegorz wptacit do banku pewng kwote na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym
okresie oszczedzania bank doliczat odsetki w wysokoégb_S_"/g od kwoty biezgcego kapitatu
znajdujacego sie na lokacie. Po dwdch latach oszczedzania pan Grzegorz odebrat z tego
banku wraz z odsetkami kwote ;‘:gil zt (bez uwzglednienia podatkow).

K
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Kwota wptacona przez pana Grzegorza na te lokate byta réowna
R e e
"ko:?
A. 4300 zt e 4400 zt C. 4500 z D. 4600 z

h95he ko l4e7)

[“25’1: ‘ko ’ UlOS)L
851 = Ko - At05 | 41005

A = LhoO

Brudnopis

Zadanie 4. (0-1) e/
Na osi liczbowej zaznaczono przedziat.

\ 4
[ ‘ 1 , ?3\\.\\\9‘ N
_FANANAANRNAAAAT = P\\'ﬁ'\
S i AU
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych. ﬂ \

Zbiér zaznaczony na osi jest zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

@Ix—2|<5 B. [x—2|>5

C. |x—5|<2 D. [x—5|>2

Brudnopis l)( 1 2| < 5

Strona 5z 33
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I Zzadanie 5. (0-2)

0-1-2

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej nieparzystej n liczba 3n2+4n+1 jest
podzielna przez 4.

m= 2K+h & M Wepamuptos , mk e 2
Ynbebnttz B (ko) 4 4 () #1 =
= B[ 4K+ ben) « BR+h 142
- AR *ktd +8R+5=
= 2" 10K tg
= L H5r) =hp

N~
ped

Wytorenix Ltp A‘wi ol iTe  Witlokyoluasig
HW"j b bted  wyuike B Sntnes
ot ek fm 4

aoﬁ V
%\?‘\L Q_,Q\\’@V\
REST LV
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Kurs maturalny www.mathematyczka.pl

Zadanie 6. (0-1) e/
. X . (x—=3y+5=0

Dany jest uktad réwnan {Zx +y+3=0

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Rozwigzaniem tego uktadu réwnan jest para liczb

A x=1iy=2 B.x=0iy=-3

@x=—2iy=1 D. x=-1iy=-1
Brudnopis X- 3\3 5 / ) 2X+ I
A=Y
‘2)(1—{6:‘3 /
—D\KTCU:AO 42
Tl R&ty=-3
Fy=1
g A

Zadanie 7. (0-1) e/

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—3) i (—2) warto$¢ wyrazenia
x+3 x242x

x2+4x+4 2x+6

al+deb k2

x X X x343x2
A = B. = @— D. ————
2 4 2x+4 6x2+24x+24

&aﬂo)

jest rébwna wartosci wyrazenia

Strona 7 z 33
MMAP-P0_100
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Zadanie 8. (0-1) o/

Dany jest wielomian W (x) = —3x3 — x? + kx + 1, gdzie k jest pewng liczbg rzeczywista.
Wiadomo, ze wielomian W mozna zapisa¢ w postaci W (x) = (x + 1) - Q(x) dla pewnego
wielomianu Q.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba k jestréwna

A. 29 B. (-3) C.0 3

Brudnopis
N()= (x) - Qlx) 5 O=< -5 43—411‘)4'4\%
(x+1)y Qlx)="0 0= 5 tkld
ZT% 0+ =Btk
XtA=0 Q(x) o) ¥="5%
x="4
ik -4 & e
z Pioﬂo’\ask’w MRt 2otau
I zadanie 9. (0-3) x==1 %:O

0-1-

5 Rozwiaz réwnanie

N

2x3 +3x2 = 10x + 15 %H“\P«
WM&

Zapisz obliczenia.

224 - ox -45=0
\L-/ NLL A

M (0ct3) -5 (2 t3)=0
(xL'S)(lxﬂy:o

& N Ly =0
X--5 = © 3
X¥ 1z
xt=5

x={5 v x=={5 XQIL’EF%\BB
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Zadanie 10. (0-1) /
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = —%x + % .

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Miejscem zerowym funkcji f jest liczba 4. @ F
Punkt przeciecia wykresu funkcji f z osig Oy ma wspdirzedne (0,—%)_ P ><
Brudnopis
- Z ,z) 7 L
1) 0<-%xi3 o= 2x7
=
e
T 5 b4 o
2, %% %
K= 3¢
n | L
o 19(03)
Y=

\7
SORE o
1 \\Q(\OQ‘? LNe it

NV,
ux?b“os

Strona 10 z 33
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Zadanie 11.

W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) przedstawiono fragment wykresu funkciji
kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchotek paraboli, ktéra jest wykresem funkcji f, oraz
punkty przeciecia paraboli z osiami uktadu wspétrzednych majg wspotrzedne catkowite.

Va

Zadanie 11.1. (0-1) ceen/
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wartos$ci funkcji f jest przedziat
PE——

A. (—o,—2] B. (—,4] @ [—2, +00) D. [4, +0)

Brudnopis

Strona 11 z 33
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EZN Zzadanie 11.2. (0-1)
01 Zapisz ponizej w postaci przedziatu zbiér wszystkich argumentéw, dla ktorych
funkcja f przyjmuje wartosci ujemne.

................................................. X%(Qxﬁ

Brudnopis ]C ()O< 5 Cﬁv{((x POA O){q |

EE) Zzadanie 11.3. (0-2)

0-1-2| Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wtasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Wzér funkcji f mozna przedstawi¢ w postaci: A— OraZ:::w:x % ;

1 N 1
§ OUGEEICEPIED § (B) f(x) =3 (x—4)2 2
& | e f@w=2-2G -6 € | DW=+ -2
N &
E. f(x) =2(x+2)(x+6) F. f(x) =2(x+4)?*-2
Brudnopis
K= L xe £ a »o W b2)

HoQY NOUA:

76 ()= alx-0(x-¢ ) Kﬁ‘ioN\(leﬂ‘ :
NE R R e Tods alxA)-2

-2 A ,2.(_,;1)
~2sq- by [ EW

&C

pol~
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Zadanie 11.4. (0-1) o/

Funkcja kwadratowa g jest okre$lona za pomoca funkcji f (zobacz rysunek na stronie 11)
nastepujaco: g(x) = f(x.+ 1). Najednym z rysunkéow A-D przedstawiono,

w ezjanskim uktadzie wspdfrzednych (x,y), fragment wykresu funkcji y = g(x).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Fragment wykresu funkcji y = g(x) przedstawiono na rysunku

e
§ A. y

84
7.

BN WS U1 N DO

Brudnopis
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Zadanie 12. (0-1) ==/
Proces stygniecia naparu z ziét w otoczeniu o statej temperaturze 22 °C opisuje funkcja
wykfadnicza T(x) = 78 - 27905% 4 22 gdzie T(x) to temperatura naparu wyrazona

w stopniach Celsjusza (°C) po x minutach liczonych od momentu x = 0, w ktérym ziota
zalano wrzatkiem.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
x =20

Temperatura naparu po 20 minutach od momentu zalania ziét wrzatkiem jest réwna
e s

A. 22°C B. 39°C C. 78°C @ 61°C

Brudnopis

—O\Og R

TR0)= %8-0 -
=g 9854 s
= Y3+22: 6/

Zadanie 13. (0-1) =/

Cigg arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. W tym ciggu
a, =4 oraz a; = 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Szo6sty wyraz ciggu (a,) jest réwny

24 B. 29 C. 36 D. 69

Brudnopis

/V‘: qs‘&l: Q—H:B

O‘G:ij{' b= 061’5'5: 24

Strona 14 z 33
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Zadanie 14. (0-1) o/
Ciag (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Suma n poczatkowych

wyrazow tego ciggu jest okreslona wzorem S, = 4 - (2™ — 1) dla kazdej liczby naturalnej
n=1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

A) Pierwszy wyraz ciggu (a,) jestréwny 4. x F

,,L) Drugi wyraz ciggu (a,) jestréwny 12. P X

Brudnopis " SQ: Q’4: LMQLQ: Ll’l:“l
2) &, zae, = 4(15y) =

Qe[S S AT

Zadanie 15. (0-1) e/
Trzywyrazowy ciag (1 — 2a,12,48) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jest rowna

/4
(-1) B. 3 C. 4 D. 12,5

1272 (5 218

1= 8- 9fq

36<-90a
o=~

Strona 15z 33
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0-1-2

: N
Zadanie 16. (0-2) ¢ & WJ%) P("%Z) ;;E"OA‘H%’ F‘JJ’TO

Dane sg dwa katy o miarach a oraz B, spetniajgce warunki: | 4
> 180%) | teq = —2 © 180°) | cosf = L % [ Y%
a €(0°180°) i tga =—73 orazﬁe(0,180)|cosﬁ—m. /’ )

Na rysunkach A-F w kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) zaznaczono rézne katy
—w tym kat o mierze a oraz kat o mierze f. Jedno z ramion kazdego z tych katéw pokrywa
sie z dodatnig potosia Ox, a drugie przechodzi przez jeden z punktéw o wspétrzednych
catkowitych: A lub B, lub C, lub D, lub E, lub F.

Uzupetnij tabele. Wpisz w kazda pusta komoérke tabeli wiasciwa odpowiedz, wybrang
sposrod oznaczonych literami A-F.

16.1. | Kat a jest zaznaczony na rysunku %

16.2. | Kat S jest zaznaczony na rysunku D
Y )y 30
A 3+ ( ) 3

B
21 2
+ 1
—— 0\: —t . —— 0 —t—t >
-3 -2 —1_1__ 1 2 3 -3 -2 —1_1__ 1 2 3

3+ Ll 3+ #D

2T 24

11 11,
———(—— ————
3-2-1°l 12 37 3-2-17 12 3~

P
3 1]

|
Al

|
N+

|
| i
——=
.
N —+
reoal Ul
RY
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Yaq 16

L KART  LZoRoW*

x=1

1A \3:1 / : N«
|
\
|

Brudnopis

@W\' }o\QC

l’i MU b\éd
oy bo 3 20 4 @(O,/KOO

routarty)
bo Ad<LQ
i U Lelotd)

Zadanie 17. (0-1) /

Kat a jestostry oraz sina = g :

——
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Tangens kata « jest rowny

Brudnopis

wIN
o
4
O
5]

,0\

(

5 L k,zslf
|
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Zadanie 18. (0-1) /

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dana jest prosta [ o réwnaniu

y= %x . 12—5 . Prosta k jest prostopadta do prostej [ i przechodzi przez punkt P = (6,0).
an

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych. Q

Prosta k ma réwnanie
A y= %x +6

C. y=%x—9

Brudnopis Q A Ql\ ~

Zadanie 19. (0-1) e/
W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) dane sg proste k oraz | o réwnaniach

k: y=—%x—7
I y=02m-1)x+13
-

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Proste k oraz | saréwnolegte, gdy
PUNR———————

A m=(-1) m=%d ¢ m=} D=
Brudnopis (3{4: b, »XQ\A ‘\\P\\( \1 V
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Zadanie 20. (0-1) e/
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dany jest okrag O o $rodku w punkcie
S = (4,—2). Okrag O jest styczny do osi Ox uktadu wspétrzednych.

Dokgﬁcz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Okrag O jest okreslony réwnaniem

(x—4)2+(y+2)2=4 K(x—4)2+(y+2)2=2// >
C. (x+4)?+(y—-2?%=4 D. x+4)?+(@y—2)?*=2
Brudnopis

Y (=4 (LA - k-l))l =2
(=) ly ) s

q £ m«\e\;\) (LN’

Zadanie 21. (0-1) /)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty K = (—7,—2) oraz L = (—1,4)
sg wierzchotkami tréjkgta rownobocznego KLM.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Pole tréjkata KLM jest rowne

A 17V2 B. 17v3 C. 18V2 18\/3_‘
Brudnopis fP alﬁ

17
R AU T A R crn

K : b. (GF)ZF %,u‘ ey
(‘J)Nl) (‘41“) L(

M

Strona 19 z 33
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Zadanie 22. (0-1) /
Punkty A, B oraz C lezg na okregu o $rodku w punkcie O. Prosta k jest styczna do tego

okregu w punkcie A itworzy z cieciwg AB kat o mierze 32°. Ponadto odcinek AC jest
$rednica tego okregu (zobacz rysunek).

C
ARS-6Y Mg°
0
0w
s £7°
o
k d : B4
A

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Miara kata rozwartego BOC jest rowna
A. 148° 116° C. 154° D. 122°

Brudnopis

TN g

Strona 20 z 33
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Zadanie 23. (0-1) e/

W rombie ABCD dituzsza przekatna AC ma diugos¢ 12 itworzy z bokiem AB kat

o mierze 30° (zobacz rysunek).

A

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole rombu ABCD jest réwne

A. 24 B. 36 @24\/5 D. 362

Brudnopis

X

yem«\ﬂ: \\/\Q\WW N s @°"’m
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Zadanie 24. (0-2)
Dany jest okrag O o $rodku w punkcie S. Srednica AB tego okregu przecina cieciwe CD
w punkcie P (zobacz rysunek). Ponadto: |PB| = 4, |PC| =8 oraz |PD| =5.

= %Hblz?

m Oblicz promien okregu 0. Zapisz obliczenia.

X bDC:{bﬁCgeup]in\t oporiC mQ‘@Kw« SWW
< Dot =S PCh

D DBP o~ AAPC -(qu—¥q>r~kq+)

? _ Ipr)
\pcl Al |AGI= Aotk 14

L9 _1 L
g Ien = "\/’f&‘_"/’/?:_,

| P4} =4O
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Zadanie 25. (0-1) e/
Dany jest szescian ABCDEFGH o krawedzi diugosci 5. Wewnatrz szes$cianu znajduje sie
punkt P (zobacz rysunek).

H, &

E : 7 5
L P

2 c

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Suma odlegtosci punktu P od wszystkich $cian szescianu ABCDEFGH jest rébwna

15 B. 20 c. 25 D. 30

Brudnopis
ODLEGtoS. 0D UAN HLFE ( DGH  yowa:
Apch ¢ EFGH  vaew: S

HOHE( &FC\C o 9
11

15
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Zadanie 26.(0-3)  Kuadwk b poditaut

Objetosc¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 384. Wysoko$¢ Sciany

bocznej tego ostrostupa tworzy z ptaszczyzng podstawy kat o mierze a taki, ze tga = %
(zobacz rysunek).

_________

-
-

_.,: 7 x

Oblicz wysokos¢ sciany bocznej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
o-1-| —m—™m™
2-3

H
=
pf\)
=t

G
=T
ly
e
N
N
>

O
NSRS
oD

o)
oS

N S =
(\

as A%
@ Strona 24 z 33
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Zadanie 27. (0-2)
E-dowdd ma zapisany na pierwszej stronie specjalny szesciocyfrowy numer CAN, ktory
zabezpiecza go przed odczytaniem danych przez osoby nieuprawnione.

Oblicz, ile jest wszystkich szesciocyfrowych numeréw CAN o réznych cyfrach,
0-1-2| spetniajacych warunek: trzy pierwsze cyfry sa kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego o réznicy (—3). Zapisz obliczenia.

&K@Lu@ _jr,_iz,
T
W 2 b e pirgks,

Skeol fo - F

J
-4 ¢ 3
— & 5 2
-3 1
— £ 3 @)
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Zadanie 28. (0-1) e/
Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostkg do gry,
ktéra na kazdej $ciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek
—_—

jest liczba nieparzystg, jest rowne
—_—— . —
1
4

Brudnopis M0 ¥oste, ; 'Z_’_{J ;&q@é’}

I‘QFGC—jﬁ P ,6_,_/_1_
W= 59 =5 =7

A. B.

NP
vl =
o
IS

Rz
/7

Ho(zah d‘o'\! nﬁwa%@j 'dej oA V)
dnie Wb:j mepa ek

{
@\K\@ LQV\ |

3 @
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Zadanie 29.

W hurtowni owocédw wyselekcjonowane jabtko spetnia norme jakosci, gdy jego masa (po
zaokragleniu do petnych dekagraméw) miesci sie w przedziale [19 dag, 21 dag].
Pobrano prébe kontrolng liczagcg 50 jabtek i nastepnie zwazono kazde z nich.

Na ponizszym wykresie stupkowym przedstawiono rozktad masy jabtek w badanej prébie.
Na osi poziomej podano — wyrazong w dekagramach — mase jabtka (w zaokragleniu do
petnych dekagraméw), a na osi pionowej przedstawiono liczbe jabtek o okreslonej masie.

18 1
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12 A

liczba 10 1
jabtek g - -

17 18 ( 19 20 21 22 23
masa jabtka (w dag)
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Zadanie 29.1. (0-1) e/
Sposrod 50 zwazonych jabtek z pobranej proby kontrolnej losujemy jedno jabtko.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowane jabtko spetnia norme
jakosci, jest rowne
18 9
@ﬁ D. _0
Brudnopis = — -

5@%»03}1 B+ 1%+ 10 = 2h

A

N w
w
NS

—

(VAR
M= =

Strona 28 z 33

@ MMAP-P0_100



Kurs maturalny www.mathematyczka.pl

Zadanie 29.2. (0-1) meEn/

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Dominanta masy 50 zwazonych jabtek (w zaokragleniu do petnych dekagraméw)
z pobranej préby kontrolnej jest rowna

1. | ta masa jest najwieksza w tej probie.
A. ) 20 dag,

iloczyn tej masy i liczby jabtek o takiej masie jest
najwiekszy w tej prébie.

poniewaz 2.

B. | 23 dag,
9 @ ta masa wystepuje najliczniej w tej probie.

Tominanta {o ko mad”wqéu’q
WPJIQMQ(& L probie.

DOMINANTH = DOHIWIE )
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Zadanie 30. (0-4)

Zgodnie z zatozeniem architekta okno na poddaszu ma mie¢ ksztatt trapezu
réwnoramiennego, ktory nie jest rownolegtobokiem. Diuzsza podstawa trapezu ma mieé
diugo$¢ 12 dm, a suma diugosci krétszej podstawy i wysokosci tego trapezu ma by¢
réwna 18 dm.

Oblicz, jaka diugos¢ powinna miec¢ krétsza podstawa tego trapezu, tak aby pole
0-1- |  powierzchni okna byto najwieksze. Oblicz to pole. Zapisz obliczenia.
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